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Der Weg zu einem

Serviceangebot „Forschungsdatenmanagement“ 

des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ)
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“Cutting-Edge” IT-Infrastruktur
LRZ – Rechenzentrum für die Münchner Universitäten, Bayern, GCS (D) und PRACE (EU)

High Speed Networking

Munich Scientific Network

High Performance Computing 

SuperMUC-NG, Linux cluster

Big Data

Bavarian Competence Centre

Virtual Reality and Visualisation

V2C (CAVE, Powerwall)

Storage

Network

Cloud Computing

Cluster

HPC

Training

Consultancy

Email
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LRZ-Speichersysteme

• Hochleistungsfähig

• Enthalten teils riesige, nicht

weg-bewegbare Datensätze

Daten

Bibliotheken / Repositorien / 

Forschungsdatenmanagement

• „Verwaltbare“ Datenmengen

• Up- und Download-Portale

• Suche möglich / Auffindbarkeit gegeben

Metadaten

Daten

Warum Forschungsdatenmanagement am Rechenzentrum?

Metadaten
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Auffindbarkeit/FAIR für Massendaten (HPC, Big Data, …)
Warum Datenmanagement am Rechenzentrum?

Metadaten

Daten

Metadaten

LRZ

Schwerpunkte

• Domänen-agnostisch, etwas Fokus auf Naturwissenschaften/Ingenieure

• Basis-Metadaten („bibliographische Daten“ - DataCite) und DOIs

• Automatisiertes Metadaten-Sammeln und Extraktion von verschiedenen Systemen her
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Serviceangebot „Forschungsdatenmanagement“ 

des LRZ: Was gibt es schon?
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Kleine und mittlere Volumina

• “Cloud Storage” Personal/Institutional 

Windows und Linux-Netzwerklaufwerke

(CIFS, NFS, bis 10 TB)

• LRZ Sync & Share

… eine Art “Dropbox” 

(bis 50GB pro Kunde normalerweise)

• LRZ GitLab Versionsmanagement

für Programmcode und versionierte Daten

(einige GB pro Kunde)

Großvolumen – Platte

Basierend auf IBM Spectrum Scale(GPFS):

• Großrechner-Dateisysteme (SMUC-NG: >50PB)

($HOME, $WORK, $SCRATCH)

• Data Science Storage (DSS, >20PB)

• NFS (Network File System)-Anbindung

• Zugang von allen LRZ-Systemen inkl.

Compute-Cloud zur Datenanalyse

• Datentransfer- und Sharing-Service: GLOBUS

Großvolumen – Band-/Platten-Archiv

• Tape+Disk Archive (→ 100PB)

(IBM Spectrum Protect; neu: Data-Science-

Archiv und ISAR: Zugriff wie auf Dateisystem)

Datenspeichermöglichkeiten am LRZ
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Kleine und mittlere Volumina

• “Cloud Storage” Personal/Institutional 
https://doku.lrz.de/display/PUBLIC/Cloud+Storage

(CIFS, NFS, bis 10 TB)

• LRZ Sync & Share
https://doku.lrz.de/pages/viewpage.action?pageId=17694913

(bis 50GB pro Kunde normalerweise)

• LRZ GitLab Versionsmanagement
https://doku.lrz.de/display/PUBLIC/GitLab

(einige GB pro Kunde)

Großvolumen – Platte

Basierend auf IBM Spectrum Scale(GPFS):

• Großrechner-Dateisysteme (SMUC-NG: >50PB)
https://doku.lrz.de/display/PUBLIC/Access+and+Overview+of+HPC+Systems

• Data Science Storage (DSS, >20PB)
https://doku.lrz.de/display/PUBLIC/Data+Science+Storage

Großvolumen – Band-/Platten-Archiv

• Tape+Disk Archive (→ 100PB)
https://doku.lrz.de/display/PUBLIC/Backup+und+Archivierung

https://doku.lrz.de/display/PUBLIC/DSA+documentation+additions+for+users

https://doku.lrz.de/display/PUBLIC/ISAR+Cloud+Storage

Datenspeichermöglichkeiten am LRZ
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LRZ-Forschungsdatenmanagement-Service „Stufe 1“
FDM-Beratung und Kollaboration

FDM-Beratung (seit 2020 im 

Dienstleistungkatalog –

über servicedesk.lrz.de)
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LRZ-Forschungsdatenmanagement-Service „Stufe 1“
FDM-Beratung und Kollaboration

FDM-Beratung (seit 2020 im Dienstleistungkatalog – über servicedesk.lrz.de)
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FDM-Beratung und Kollaboration

LRZ-Forschungsdatenmanagement-Service „Stufe 1“

• rdmuc-Gruppe

• harmonisiert Arbeitsfelder (lokal – Uni-Bibliotheken: gemeinsame Kundenberatung)

• harmonisiert Methoden,

z.B. DataCite-Usage-Guide: https://doi.org/10.5281/zenodo.3559800

• regelmäßige Treffen, Austausch, Vorträge

• Research Data Alliance

• erstellt internationale “recommendations”

• LRZ-Mitarbeit in Architektur-Interessensgruppe RDARI

• Output: Infrastructure/Governance survey: https://doi.org/10.5522/04/10283540

• Gruppenausgründungen z.B. zu interfaces (“RIDA”, Greene/Götz)

Activities in RDA

RDARI IG (Research Data 

Architectures in Research Institutions)

• IG for getting an overview over architectures

& harmonizing them.

• First output: Governance 

(and infrastructure) survey

(by J.A.J. Wilson, UCL, et al.);

Results / Data:

https://doi.org/

10.5522/04/10283540

RIDA (Repository Interfaces for Data

Analytics) BoF

• Launched by G. Greene (NIST), T. Weber /

A. Götz (LRZ) and colleagues.

• BoF in P14 – continuation planned.

rdmuc

Meetings to harmonize RDM 

Activities in the Munich Area

• Includes University Libraries, LMU

ITG (Digital Humanities), Bavarian State 

Library, LRZ and MPCDF.

• First output: recommendation on exact use of

DataCite metadata scheme (“how to fill it in”) 

by S. Kümmet,S. Lücke, J. Schulz, M. Spenger, T. Weber:  

https://zenodo.org/record/3559800;

http://www.kit.gwi.uni-muenchen.de/?p=51272

• Further Topics include:

• Usage of  PIDs,

• Data Management Plans,

• Making data findable (OAI-PMH, alternatives).

To what extent are your institution's RDM 
services integrated with one another?

Tightly integrated, with data
and/or metadata shared
between services across the
research data lifecycle

Loosely integrated, with
some data or metadata
being passed between some
services

Services are independent
from one another, with no
automated data or metadata
transfers between them

Don't know

n/a

Support for NFDI 

Consortia

With our team at LRZ, we are 

participant in several initiatives 

and offer, e.g.:

• Consulting on RDM and

respective services,

• Support with making data 

findable via search portals 
for research data 

(GeRDI, B2FIND, BASE,

Google Dataset Search etc.),

• Unified RDM approaches (see 

below) to integrate domain-

specific repositories and legacy 

“data silos”.
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Zusammenarbeit NFDI-Konsortien/Gauss Center for Supercomputing

• Stoßrichtungen (Idee):

• gleiche/gleichwertige FDM-Funktionalitäten an GCS-Zentren

• Hiermit Unterstüzung der nationalen Forschungsdateninfrastruktur (NFDI)

• adäquate Metadatenstandards u.a. für Simulationen

NFDI4ing Archetyp/TA

DORIS: High-Performance 

Measurement & 

Computation

• LRZ in NFDI4Ing, GHGA, PUNCH4NFDI, NFDI4Earth, FAIRmat, 
BERD@NFDI als “Participant” mit Schwerpunkten z.B.:

NFDI4Ing:

• Orga HPC-Metadaten-Gruppe: 
Teil der “NFDI4ing-Ontologie-Entwicklung” (mit HLRS, etc.)

• Unterstützung TUM-MW

NFDI4Earth:

• Architektur, (Meta-)Datenaggregation, gemeinsame Analyse

• Gruppe “HPC in Earth System Sciences – Striving for FAIRness”

• Beratung

FDM-Beratung und Kollaboration
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Serviceangebot „Forschungsdatenmanagement“ 

des LRZ: (Meta-)Daten-Publikationsservice

(„Work in Progress“)
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Forschungsdatenmanagement im HPC-Umfeld

Suchoberfläche(n)
Speicher

M
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r

Kundschaft

Beratung &

Kollaboration

LRZ-Forschungsdatenmanagement-Service „Stufe 2“: Work in Progress
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DATA LAYER

DataStore DataStore DataStore DataStore DataStore

MetadataStoreMETADATA

LAYER

(RDM Team)

Landing PageDOI Manager OAI-PMH REST

METADATA

DISSEMINATION

(LRZ RDM

Team)

Search Engines / Web

Medium-volume systems

• MWN Cloud Storage

• LRZ GitLab

Large-volume | Disks

• Data Science Storage

(DSS) 

Large-volume | Archive

• IBM Spectrum Protect

• Data ScienceArchive(DSA)

Tapes/Disks
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Forschungsdatenmanagement im HPC-Umfeld
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Daten-Publikations-Workflow
Work in Progress: „LRZ-FDM Stufe 2“: Wie kommen die Metadaten ins System und zur Publikation?

Geteilte Daten
(siehe Datentransfer)

Sidecar
Files

„manuelle“
Metadaten

Metadaten
vom HPC-System
(z.B. Dataset
Creator)

Metadata
Store

Datensuche und
Datensatz-Info-Seiten
(Landing Pages)

DOIs

Link zu Daten
oder Datenersteller

• Idee: Speicherung von „Sidecar-File“ (Datei mit Metadaten) für jedes Datenprodukt

auf LRZ-Speichersystem 

• Befüllung der Sidecar-Files automatisch oder via Webinterface

• Automatische Auslese und Publikation der Metadaten
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InvenioRDM-basierte Oberfläche zur Datenpublikation
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Work in Progress: „LRZ-FDM Stufe 2“
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InvenioRDM-basierte Oberfläche zur Datenpublikation
Work in Progress: „LRZ-FDM Stufe 2“
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+ instructions on 

how to obtain data

+ later: link to

GLOBUS, etc.

InvenioRDM-basierte Oberfläche zur Datenpublikation
Work in Progress: „LRZ-FDM Stufe 2“
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• Landnutzungs-Simulations-

Ensembles

• Ziel: Optimierte Landnutzung finden

• ~300TB an Simulationsdaten auf Band

• Anforderungen an LRZ-FDM

• Automatische Extraktion von Metadaten

• Web-UI zum Durchsuchen der Daten,

Datenpublikation

• Orchestrierte Simulations-Workflows 

(von Wetter bis Getriebe) auf HPC/Cloud

• Verteiltes Datensystem „iRODS“ (LRZ/IT4I)

• 3 Pilotanwendungen, ca. 100 TB Daten

• Anforderungen an LRZ-FDM

• Automatische Extraktion von Metadaten

• Auffindbarkeit in Datensuchmaschinen

• DOIs
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Forschungsprojekte als Piloten zum LRZ-FDM
Work in Progress: „LRZ-FDM Stufe 2“: Erste angedachte Anwendungen

(BMBF-Projekt,

viwa.geographie-muenchen.de)

(H2020 GA 825532,

lexis-project.eu)
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Forschungsprojekte als Piloten zum LRZ-FDM
Work in Progress: „LRZ-FDM Stufe 2“: Erste angedachte Anwendungen

Nur Naturwissenschaften?

Kooperation und Kontakt mit Sozial- und Geisteswissenschaften wird

• im Kontext der NFDIs und

• im Kontext des Wachstums der „Digital Humanities“

immer wichtiger!

In rdmuc und unserem Nutzerumfeld beobachten wir den Bereich 

…und freuen uns auf Projekte!
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Danke für die Aufmerksamkeit!

LRZ FDM-Beratung: https://servicedesk.lrz.de

(Consulting – Research Data MGMT / Beratung – Forschungsdatenmanagement)

“Pure” Speicherfagen: bitte direkt an Experten der DAT-Gruppe (Service auf 

Servicedesk-Website entsprechend wählen).

Stephan Hachinger – LRZ RDM Team Lead – hachinger@lrz.de

LRZ RDM Team – rdm@lists.lrz.de
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